
发酵工程专业攻读硕士学位研究生培养方案

（专业代码：082203）

一、培养目标

本专业培养的研究生，要热爱祖国，崇尚科学，诚实守信；应能较好地掌握辨证唯物主义的原理与方法，具有良好的科学素养和合作精神，学风严谨，谦虚、进取、敬业，有较强的事业心和社会责任感；具有健康的身体和心理素质。

本专业攻读硕士学位的研究生，在发酵工程专业领域里有坚实的理论基础和系统的专业知识；具有独立从事发酵工程有关技术工作的科研、教学、应用开发及管理的能力。研究生毕业后可从事微生物工业、发酵工程及相关专业的研究、教学、开发与管理工作。掌握一门外语（一般为英语），并能熟练阅读本专业外文资料。

二、研究方向

1.应用与环境微生物技术

本研究方向主要利用极端特殊微生物菌种资源来脱除一些物质中的有机硫、有机氮和有机磷，应用分子生物学，酶学方法，研究氮硫磷杂环化合物生物攻击机理。

2. 生物质降解与转化

重点研究酶作用机理，应用微生物进行生物转化，并与应用数学、测控技术、计算机技术紧密结合，应用有关过程控制理论和方法，研究生物过程及其动力学规律，生物过程的模拟，建立与特定生物反应器系统相匹配的生物过程检测控制技术，实现生物过程及其生物反应器系统的优化与放大。

3.生物活性物质开发

重点放在医药中间体、生化药物、药物生物技术产品的研究和应用以及现代药物设计和开发上，应用国际医药界最新研究疾病控制理论和研究成果及当代分子生物学，细胞生物学，生物化学，病理学和动物学实验技术，进行包括现代药物设计和开发、新药筛选与功能鉴定、生物医药生产过程优化等应用基础研究。
4. 代谢工程
运用现代分析手段，定量分析生物过程中不同菌体生理条件下菌体全部代谢中间产物和终产物（即代谢组），并结合生物信息学、基因组学和蛋白组学等，系统地开展代谢网络的组织结构研究、调节控制研究、代谢流率研究以至动力学模拟，最终为生物过程最优化和代谢工程改造服务。

三、培养方式

1．根据宽口径、厚基础的原则，本学科按生物学一级学科招收硕士研究生，按一级学科开设专业基础课程，在学生进入到实验室后，由导师或导师组对学生进行专业知识和专业技能的培训，完成相应的专业学习。

2．本学科鼓励开展硕士研究生的“三种经历”工作，即海外学习经历、第二校园经历和社会实践经历，在海外学习经历、第二校园经历中实行双导师合作培养。

3. 指导教师应按照培养方案的要求，根据因材施教的原则，指导研究生制定个人培养计划。个人培养计划应在硕士研究生入学一个月内制定完成。

四．学习年限
全日制学术型硕士研究生的学制为3年。硕士研究生原则上不予提前毕业，特别优秀者可提出申请，最长提前时间不能超过一年。成绩优秀，提前完成论文、且在SCI源刊上以独立第一作者、山东大学为第一作者单位发表与毕业论文有关的研究论文者，硕士论文经学位委员会指定的3人以上指导小组预答辩，推荐进行硕士论文答辩方可向学校申请。

五、 应修总学分数与课程设置

    硕士生的课程学习一般为一年，应修总学分不少于30学分，其中必修课23学分（含前沿讲座、讨论班与社会实践），具体课程见课程设置一览表。

硕士研究生课程分为必修课、选修课和补修课三大类，具体课程见课程设置一览表。

1、 必修课（学位课）23学分（含培养环节4学分）

公共学位课

（1）思想政治理论（理工医）  3学分；
（2）第一外国语  3学分 ；

    专业外语（硕士）  2学分；

学位基础课  7学分；

学位专业课  4学分

培养环节  4学分 （前沿讲座2学分、社会实践1学分、讨论班1学分）。

2、选修课（非学位课）   本专业或相关学科选修课7学分

（1）专业选修课，不少于4学分

（2）非专业选修课，至少1门公共选修课或1门跨培养单位选修课

         学校开设的研究生公共选修课有：

         第二外国语，2学分；

体育课，1学分；

研究生学习规划，1学分

文献获取与利用十讲，1学分

选修课包括为拓宽研究生知识面而开设的本学科（跨一级学科）的相关课程、学校开设的研究生公共选修课（硕士研究生第二外国语、研究生体育课等）、跨专业选修课程；除课程设置一览表的选修课程外，我校医学院、药学院、化学院等学院所开列的相关的研究生课程均可作为选修课程。

3、补修课
跨学科或以同等学力考入的研究生必须补修1-2门本专业本科生必修课，补修课程成绩必须合格但不记学分。
六、 培养环节

1. 前沿讲座：采取学术讲座、交流和讨论会等形式，包括研究生的个人专题综述、参加著名学者的学术报告等。要求研究生本人在读期间应就自己的研究方向以及相关学科的发展前沿做专题综述性学术报告或研究报告，该主讲报告不少于2次，其中至少1次为双语（或英语）讲座；研究生本人在读期间参加听取前沿讲座至少15次以上。要求研究生每学期平均至少阅读4篇专业学术论文（英文）

研究生完成上述对学术讲座的要求后，研究生应提交主讲学术报告与阅读的学术文献清单和由主持讲座的教师签字的听取的学术报告清单。考核时指导教师或导师组据此评定成绩，并写出评语。考核按通过、不通过记分，成绩通过以上者记2学分。

2. 社会实践：本学科各专业的研究生，都应本着与专业学习相结合、与了解和解决热点实际问题相结合、与研究生就业相结合的原则，积极参加社会实践。社会实践应在研究生学习期间的前两年内完成，社会实践的方式包括在校内兼任助教和助管等工作（如参与本学科的实践教学、担任本科学生辅导员），以及自选题目完成与本专业相关的社会调查。参与实践教学的研究生应提交不少于2000字的教学研究论文，担任本科学生辅导员的研究生应提交不少于2000字的学生工作研究论文，参与社会调查的研究生应提交不少于3000字的调查报告。本学科各专业组织研究生导师及相关人员对研究生提交的论文或调查报告进行审查，评定成绩，并写出评语。考核按通过、不通过记分，成绩通过以上者记1学分。

3. 讨论班：讨论班每两周一次，以课题组为单位设立，由指导者提出每期的主题，所有的研究生在指导者的引导下围绕特定主题进行研讨，要求所有研究生充分参与讨论，展开学术争鸣，以开拓思维，激发创新，养成研究生独立从事科学研究的能力。
硕士研究生自第三学期开始，应至少每两周参加一次讨论班，每个研究生每学期要主讲1-2次。硕士研究生完成上述对讨论班的要求后，应提交4-8次主讲学术报告的完整记录与导师签字的参与谈论的报告清单。考核时指导教师或导师组据此评定成绩，并写出评语。考核按通过、不通过记分，成绩通过以上者记1学分。
4. 中期筛选
第四学期初进行中期筛选（考核）。重点考查研究生的政治思想表现、课程学习和科研能力。进行学位论文开题报告。

    中期考核根据学校规定，由学位分委员会组织的综合考试小组组织进行。
    中期考核合格者可进入学位论文阶段；中期考核不合格者，按《山东大学研究生学籍管理条例》的有关规定处理。

七、 科学研究与学位论文
学位论文是综合反映研究生培养质量和学术水平的标志。本学科硕士研究生从事科学研究进行学位论文工作的时间不少于一年。
1、论文选题  学位论文的选题应尽量体现学科发展前沿，对本学科的发展具有科学价值或对生产实际有重要的理论指导和应用价值。学位论文的选题可以由指导教师指定，也允许学生根据个人的实际和学术兴趣在本专业范围内自主选择。
    2、开题报告  选题确定以后，研究生通过查阅文献、收集资料，写出开题报告，内容包括选题目的、意义、内容、预期目标、方法、技术路线、工作计划和具备的条件等。学位论文的开题报告应在中期筛选中公开进行，并经过综合考试小组（或指导小组）的审查认可后，在导师或指导小组指导下开展论文工作。

    3、定期检查  学位论文应在导师指导下，由研究生独立完成。导师和或指导小组要定期检查学位论文的进展情况。

4、论文的质量与水平  硕士学位论文应在理论或技术方面具有一定的创新性。鼓励学生对自己在科学研究中的研究结果进行总结，在核心学术刊物上发表与毕业论文有关的学术论文。

5、学位论文的撰写  格式按照《山东大学关于研究生学位论文格式的统一要求》写作。字数2-5万字，摘要为1000字左右。要求学位论文资料翔实、方法得当、数据可信、图表清晰、结果与分析合理，写作规范，语言通顺。
    6、论文答辩与学位授予  研究生应至少在学位论文答辩前一个月完成论文的撰写和打印。经导师和校内外两位同行专家审查同意后，按学校有关规定申请答辩。研究生修满规定的学分并通过论文答辩，经学位委员会批准，可授予理学硕士学位。
如学位论文未获通过答辩，该研究生可在导师和指导小组的指导下，对论文进行补充和修改，按学校规定重新申请答辩。

八、毕业及学位授予

研究生学习期满，修满规定的学分、成绩合格，并完成社会实践、前沿讲座、讨论班、学位论文等规定的培养环节，通过论文答辩，发给山东大学毕业证书；经学校学位评定委员会审议通过后，可授予硕士学位证书。

附：需阅读的主要经典著作和专业学术期刊目录

	序号
	刊物名称

	1
	中国科学

	2
	科学通报

	3
	Annual Review of Microbiology

	4
	Environmental Science and Technology

	5
	Journal of Biotechnology

	6
	Applied Microbiology & Biotechnology

	7
	Applied & Environment Microbiology

	8
	FEMS Microbiology Letters

	9
	Journal of Fermentation Technology

	10
	Process Biochemistry

	11
	Biotechnology and Bioengineering

	12
	Biotechnology Letters

	13
	Journanl of Biochemistry

	14
	Journal of Bacteriology

	1
	微生物学报

	2
	生物工程学报

	3
	生物工程进展

	4
	微生物学通报

	5
	过程工程学报

	6
	化工学报

	7
	中国抗生素杂志

	8
	工业微生物

	9
	药物生物技术

	10
	生物技术

	11
	山东大学学报

	12
	食品科学

	13
	中国生物工程杂志

	14
	酿造

	15
	食品与发酵工业


发酵工程专业硕士研究生课程设置情况表

	课程类别
	序号
	课程号
	课程名称
	开课学期
	总时
	学分
	授课单位

或教师
	考核方式

	学

位

课
	公共学位课

	1
	G090002
	思想政治理论（理工医）
	1
	54
	3
	马克思主义学院
	考试

	
	
	2
	G910001
	第一外国语（英）
	1、2
	180
	3
	外语学院
	考试

	
	
	1
	0240024
	专业英语（硕士）
	2
	
	2
	各导师
	考试

	
	学位基础课
	1
	0240025
	生命科学研究（前沿）进展
	1
	48
	3
	校外专家
	考试

	
	
	2
	0240026
	生物仪器分析
	1
	32
	2
	张为灿等
	考试

	
	
	3
	0240027
	生物信息学
	1
	32
	2
	王禄山等
	考试

	
	
	4
	0240028
	分子遗传学
	1
	32
	2
	赵双宜等
	考试

	
	学位专业课
	1
	0240037
	生物反应工程学
	1
	32
	2
	王霞等
	考试

	
	
	2
	0240034
	微生物分子生物学专题
	1
	32
	2
	钟耀华等
	考试

	非

学

位

课

	专

业

选

修

课

	1
	0240020
	英文写作
	2
	32 
	2
	外教
	考查

	
	
	2
	0240021
	木质纤维素生物转化技术
	2
	32
	2
	曲音波等
	考查

	
	
	3
	0240022
	生物催化与手性合成
	2
	32
	2
	马翠卿等
	考查

	
	
	4
	0240029
	结构生物学
	1
	32
	2
	 谷立川等
	考试

	
	
	5
	0240047
	微生物技术原理
	2
	32
	2
	林建强等
	考试

	
	
	6
	0240048
	微生物多样性
	2
	32
	2
	陈冠军等
	考试

	
	
	7
	0240049
	基因工程（原理与技术）
	1
	108
	3
	鲍晓明等
	考试

	
	
	8
	0240052
	极端环境微生物学
	1
	32
	2
	申玉龙等
	考查

	
	
	9
	0240053
	有机波谱学
	2
	32
	2
	黄峰等
	考试

	
	
	10
	0240054
	发酵工程实验技术
	1
	32
	2
	杨春玉等
	考试

	
	
	11
	0240055
	生物工程数学
	2
	32
	2
	数学院
	考试

	
	非专业选修课
	13
	G150001
	第二外语（日）
	2
	72
	2
	外语学院
	考试

	
	
	14
	G150002
	第二外语（法）
	2
	72
	2
	外语学院
	考试

	
	
	15
	G150003
	第二外语（德）
	2
	72
	2
	外语学院
	考试

	
	
	16
	G150004
	第二外语（俄）
	2
	72
	2
	外语学院
	考试

	
	
	17
	G470002
	计算机应用（理工）
	2
	54
	2
	计算机学院
	

	补修课
	1
	0240056
	生物化学
	
	
	
	生命学院
	

	
	2
	0240057
	遗传学
	
	
	
	生命学院
	

	
	3
	0240058
	细胞生物学
	
	
	
	生命学院
	

	
	4
	0240060
	发酵工程
	
	
	
	生命学院
	

	
	5
	0240061
	化工原理
	
	
	
	生命学院
	


注： 学位基础课1必选，2－4任选其中两门，10名以上学生选课可以开课；

学位专业课必选2门，根据各自专业及研究方向进行选择；

专业选修课至少选修2门以上。

非专业选修课至少1门公共选修课或1门跨培养单位选修课

培养方案审批表

	本学科、专业负责人（签名）：谭保才
联系电话：88364522
                                           2016 年 5 月 10 日

	学位评定分委会审核意见：

审  查  合  格

                              负责人（签名）：谭保才
                                            2016 年 5 月 10 日

	研究生院审批意见：

                               院长（签名）   

                                            年   月   日


