《生物工程》全日制硕士专业学位研究生培养方案

（专业代码：430139）

一、培养目标

培养具有创新能力、创业能力和实践能力的高层次应用型、复合型生物工程技术人才。本专业培养的研究生，应能拥护党的基本路线和方针政策，热爱祖国，具有良好的职业道德和敬业精神，具有科学严谨、求真务实的学习态度和工作作风，身心健康。
掌握所从事专业（或职业）领域的基础理论、先进技术方法和手段，具有独立承担专业技术或管理工作的能力和良好的职业素养。
学位获得者在本专业领域里有坚实的理论基础和系统的专业知识；具有解决工程技术问题和担负工程管理工作的能力，可从事相关专业的应用研究、开发与管理工作。
掌握一门外语（一般为英语），并能熟练阅读本专业外文资料。

二、专业（领域）方向

1. 动物基因资源和生物活性物质

2. 植物细胞与基因工程

3. 资源环境微生物技术

4. 蛋白质工程

5. 生物过程工程

6. 环境生物工程

7. 发酵工程

8. 干细胞工程

三、学制及学习年限

全日制硕士专业学位研究生学制为3年，学习年限为2-4年。在职攻读硕士专业学位人员的学习年限为2-5年。
四、培养方式

专业学位研究生的培养强调理论与实际的结合，注重培养过程的实践性与培养方式的实务性及可操作性。

1. 硕士专业学位研究生实行双导师制，以校内导师指导为主，校外导师参与实践课程、项目研究与论文写作等多个环节的指导工作。鼓励吸收不同学科领域的专家、学者和实践领域有丰富实践经验的专业人员，共同承担专业学研究生的培养工作。

2.在学生进入到实验室后，由导师或导师组对学生进行专业知识和专业技能的培训，完成相应的专业学习。

3. 实行指导教师负责的指导小组培养制，导师个别指导与指导小组集体指导相结合的培养方式。

4. 采用系统的课程学习和工程实践相结合的培养方式。课程学习实行学分制；工程实践要求学生直接参与工程项目实践，完成必要的技术方案设计、开发、项目管理等工作，并在所取得的工程实践成果基础上完成学位论文的撰写。

五、课程设置及学分要求

课程设置要充分反映职业领域对专门人才的知识与能力要求，要以实际应用为导向，以满足职业需求为目标，以综合素养和应用知识与能力的提高为核心，将行业组织、培养单位和个人职业发展要求有机结合起来。
教学内容要强调理论性与应用性的有机结合，教学方法要强调以学生为本、以能力培养为本、以职业导向为本；重视运用团队学习、现场研究、模拟训练等方法，注重培养研究生研究实际问题的意识和解决实际问题的能力。

硕士专业学位研究生课程分为基础性课程与专业实践性课程两大类。总学分至少应修满24学分，其中基础性课程学分应不低于16分，专业实践性课程学分应不低于8分。具体课程见课程设置一览表。

硕士专业学位研究生的课程学习一般为一年，各课程的授课方式主要以教师的课堂讲授为主，辅以必要的讨论；实验课以实际动手能力的训练为主。必修课为考试课，选修课的考核可分为考试和考查两种方式，考试课采用百分制（60分合格），考查课采用百分制（60分合格）或五级制（优、良、中、及格、不及格）。 
1. 基础性课程（不低于16学分）

①学校开设的公共课

思想政治理论（理工医）（必修）：3学分

第一外国语（科技英语）（必修）：3学分
②专业基础课

生物工程数学（必修）：2学分

生命科学研究前沿进展（必修）：3学分

专业必修课不少于1门：2学分

专业选修课不少于2门：每门2学分、共4学分

③补修课

跨学科或以同等学力考入的专业学位研究生，应补修1-2门本学科本科生必修课，补修课不计学分。

2. 专业实践性课程（不低于8学分）
①必修专业实践性课程不少于2门：每门2学分、共4学分

②选修专业实践性课程不少于2门：每门2学分、共4学分。

专业实践是专业学位研究生重要的培养环节，充分的、高质量的专业实践是专业学位研究生教育质量的重要保证。专业学位研究生在学期间，有不少于半年的实践教学，应届本科毕业生的实践教学时间原则上不少于1年，可与论文工作穿插进行。研究生需在专业实践之前提交实习计划，实践工作结束后要撰写实践报告。

实践教学可以下列方式实施：具有特定主题的系列实验课或以实验为主的专题课；学习和掌握与学科应用技术相关的软硬件；在本学科实践教学基地或与企业联合建立的实践基地进行工程设计、项目研究等方面的实践教学。
六、学位论文

1. 学位论文选题    研究课题必须具备科学性、创新性、可行性。学位论文的选题应尽量体现学科发展前沿，对学科的发展和生产建设有重要的理论意义和应用价值，应来源于应用型研究课题或工程实际问题，必须具有明确的职业背景和应用价值。
2. 学位论文内容和形式可以是：调研报告、应用基础研究、产品开发等。学位论文须独立完成，应能体现学生综合运用科学理论、方法和技术手段解决实际问题的能力。学位论文可以在校内或相关企业完成，具体由导师和学生自主确定。
3. 学位论文的撰写     学位论文字符数一般不少于10000字，格式按照山东大学关于研究生学位论文格式的统一要求写作。

4. 学位论文评阅和答辩委员会成员中，应有相关行业实践领域具有高级专业技术职务的专家。 

七、毕业与学位授予

至少在学位论文答辩前一个月完成论文的撰写和打印。经导师和校内外两位同行专家审查同意后，按学校有关规定申请答辩。

全日制硕士专业学位研究生学习期满，修满规定的学分、成绩合格，并完成实践、学位论文等规定的培养环节，通过论文答辩，发给山东大学硕士研究生毕业证书；经学校学位评定委员会审议通过后，可授予相应硕士专业学位证书。

在职攻读硕士专业学位人员，修满规定的学分，通过论文答辩，经学校学位评定委员会审议通过后，可授予相应硕士专业学位证书。

如学位论文未获通过答辩，该研究生可在导师和指导小组的指导下，对论文进行补充和修改，再按学校规定申请答辩。

附：需阅读的主要经典著作和专业学术期刊目录

   主要书目
1、Developmental Biology. 6th ed, Gilbert, Scott F, Sunderland: Sinauer Associates, Inc., 2000
2、Principles of Development. Wolpert L, London: Current Biology Ltd. Oxford, 1998

3、Genes VII. Lewin B, Oxford University Press Inc., 2000,

4、Fundamental immunology. Paul W, Raven Press, 2003

5、An introduction to genetic Analysis. Griffiths AJF, et al, Freeman, New York,1999

6、Ecology(Fifth or sixth Edition). Charles J. Krebs, Benjamin Cummings 2001

7、发育生物学，高教出版社，张红卫主编，2006

8、发育生物学原理，高教出版社，樊启昶等编，2002
9、发育分子生物学，科学出版社, 桂建芳, 易梅生主编，2002

10、分子克隆实验指南（第三版），金冬雁等译，2003

11、分子遗传学, 孙乃恩等编著，南京大学出版社，1990
12、现代分子生物学，（第二版）朱玉贤、李毅编著，北京大学出版社，2003

13、细胞生物学, 高教出版社，（第二版）翟中和主编，2001

14、干细胞生物学， 裴雪涛 主编，科学出版社，2003

15、基础免疫学（上、下册），吴玉章等，科学出版社，2003

16、神经生物学，寿天德，高教出版社，2001

17、受精生物学，陈大元主编，科学出版社，2000

18、普通生态学，高教出版社，孙儒泳等，1993

19、体外培养的原理与技术，科学出版社，薛庆善 主编，2001

20、动物细胞工程原理与实践，科学出版社，冯伯森、王秋雨、胡玉兴 编著，2000

21、细胞工程，科学出版社，李志勇 著 ，2003

22、现代生物工程，科学出版社，焦炳华、孙树汉，2007

23、植物细胞工程，华中师范大学出版社，周吉源，2007

24、植物基因工程原理与技术，王关林，科学出版社，2002

25、基因工程，张惠展，华东理工大学出版社，2005

26、高级植物分子生物学，葛莘，科学出版社，2008

27、植物分子遗传学，刘安 霍春雁，科学出版社，2005
28、《生物工程概论》，廖湘平，科学出版社，2004

29、生物科学与工程，叶勤，科学出版社，2008

30、生物工程原理与技术，罗九甫 李志勇， 科学技术出版社，2006

31、发酵工程原理与技术，李艳，高等教育出版社，
以及国内、外其它本学科和相关学科的权威期刊和经典著作。

国际期刊：
1. PLANT CELL







2. J. PLANT



3. APPLIED MICROBIOLOGY & BIOTECHNOLOGY

4. ANNUAL REVIEW OF BIOCHEMISTRY

5. ANNUAL REVIEW OF PLANT 

6. PHYSIOLOGY AND PLANT MOLECULAR BIOLOGY



7. TRENDS IN BIOCHEMICAL SCIENCES

8. TRENDS IN PLANTS



9. NATURE STRUCTURAL BIOLOGY


10. EMBO JOURNAL

11. CURRENT OPINION IN GENETICS & DEVELOPMENT 

12. MOLECULAR CELL

     13.
MOLECULAR AND CELLULAR BIOLOGY

14. HUMAN MOLECULAR GENETICS




15. MOLECULAR BIOLOGY OF THE CELL 

16. CURRENT OPINION IN STRUCTURAL BIOLOGY



17. CURRENT BIOLOGY


18. GENOME RESEARCH



19. BIOESSAYS




20. JOURNAL OF BIOLOGICAL CHEMISTRY


21. CRITICAL REVIEWS IN BIOCHEMISTRY AND MOLECULAR BIOLOGY



22. CHEMISTRY & BIOLOGY

23. JOURNAL OF MOLECULAR BIOLOGY


24. MOLECULAR BIOLOGY AND EVOLUTION
25. BIOCHEMISTRY

26. BIOCHEMISTRY






27. BIOCHEMICAL JOURNAL


28. FEBS LETTERS





29. MOLECULAR PLANT-MICROBE 

30. INTERACTIONS



31. JOURNAL OF MOLECULAR EVOLUTION

32. JOURNAL OF MEMBRANE BIOLOGY

 33. METHODS IN ENZYMOLOGY

34. MOLECULAR BREEDING

 35. JOURNAL OF CELLULAR BIOCHEMISTRY

36. MOLECULAR AND GENOME GENETICS
    37. BIOLOGICAL CHEMISTRY


38. CELLULAR SIGNALLING




39. CHROMOSOME RESEARCH

40. JOURNAL OF BIOCHEMISTRY


41. TRANSGENIC RESEARCH

42. BIOTECHNIQUES



43. CELLULAR AND MOLECULAR BIOLOGY

44. GENOMICS  




45. CURRENT OPINION IN BIOTECHNOLOGY

46. PLANT CELL TISSUE AND ORGAN CULTURE      

47. TRANSGENIC RESEARCH


48. CURRENT OPINION IN CELL BIOLOGY

49. JOURNAL OF CELL BIOLOGY
    50. TRENDS IN CELL BIOLOGY



51. CELL GROWTH & DIFFERENTIATION


52. IN VITRO CELLULAR & DEVELOPMENTAL BIOLOGY-ANIMAL




53. EXPERIMENTAL CELL RESEARCH




54. IN VITRO CELLULAR & DEVELOPMENTAL BIOLOGY-PLANT



55. GENES & DEVELOPMENT




56. DEVELOPMENT

57. DEVELOPMENTAL BIOLOGY


58. ANNUAL REVIEW OF GENETICS

59. GENETICS







60. TRENDS IN GENETICS



61. MOLECULAR AND GENERAL GENETICS
        62. GENE

63. GENETICAL RESEARCH

    64. TAG

     65. PLANT PHYSIOL.


66. PLANT SCIENCE

    67. PLANT CELL REPORTS


68. PLANTA

69. PROTOPLASMA


   70. J. EXP. BOT.               71. Genome
 

72. PLANT CELL PHYSIOL        73. Ecology           74. Ecological Applications

《生物工程》全日制硕士专业学位研究生

课程设置情况表

	类别
	序号
	课程

编号
	课程名称
	开课学期
	总学时数
	学分
	授课单位

或教师
	考核方式

	基
础
性
课
程
	学校公共课
	1
	MP1209002
	思想政治理论（理）
	1
	54
	3
	马克思主义学院
	考试

	
	
	2
	PP0891016
	第一外国语（科技英语）
	1、2
	108
	3
	大外部
	考试

	
	专
业
基
础
课
	专
业
必
修
课
	1
	P08024039
	生物工程数学（必选）
	1
	32
	2
	数学院教师
	考试

	
	
	
	2
	P08024007
	生命科学研究（前沿）进展（必选）
	1
	48
	3
	校外专家
	考试

	
	
	
	3
	P08024016
	植物学专题
	2
	32
	2
	孟振农等
	考试

	
	
	
	4
	P08024019
	细胞生物学专题
	2
	32
	2
	刘相国等
	考试

	
	
	
	5
	P08024022
	发育生物学专题
	1
	32
	2
	高建刚等
	考试

	
	
	
	6
	P08024024
	动物学专题
	1
	32
	2
	康翠洁等
	考试

	
	
	
	7
	P08024026
	生化与分子生物学专题
	2
	32
	2
	曲爱琴等
	考试

	
	
	
	8
	P08024031
	微生物分子生物学专题
	1
	32
	2
	钟耀华等
	考试

	
	
	专

业

选

修

课
	1
	P08024004
	生物信息学
	1
	32
	2
	王禄山等
	考试

	
	
	
	2
	P08024005
	分子遗传学
	1
	32
	2
	赵双宜等
	考试

	
	
	
	3
	P08024006
	结构生物学
	1
	32
	2
	 谷立川等
	考试

	
	
	
	4
	P08024015
	英文写作
	2
	32
	2
	外 教
	考查

	
	
	
	5
	M12024018
	R语言与生物统计
	2
	32
	2
	权太勇等
	考试

	
	
	
	6
	M08024020
	植物细胞遗传学
	2
	32
	2
	王敏琴等
	考试

	
	
	
	7
	P08024021
	细胞分化
	2
	32
	2
	杨晓梅等
	考试

	
	
	
	8
	P08024023
	干细胞生物学
	1
	32
	2
	时永香等
	考试

	
	
	
	9
	P08024025
	动物生化与分子生物学
	1
	32
	2
	赵小凡等
	考试

	
	
	
	10
	P08024027
	动物生理学
	2
	32
	2
	陈忠科等
	考试

	
	
	
	11
	P08024028
	生殖生物学
	1
	32
	2
	孔维华等
	考试

	
	
	
	12
	P08024029
	生态学专题
	1
	32
	2
	张淑萍等
	考试

	
	
	
	13
	P08024032
	微生物多样性
	2
	32
	2
	陈冠军等
	考试

	
	
	
	14
	P08024033
	糖生物学
	2
	32
	2
	  肖  敏、祁庆生等
	考试

	
	
	
	15
	P08024034
	有机波谱学
	2
	32
	2
	黄  峰等
	考查

	
	
	
	16
	P08024035
	极端环境微生物学
	1
	32
	2
	申玉龙等
	考查

	
	
	
	17
	P08024038
	生物催化与手性合成
	2
	32
	2
	马翠卿等
	考查

	
	补修课
	1
	P08024040
	生物化学
	
	
	
	生命学院
	考试

	
	
	2
	P08024041
	遗传学
	
	
	
	生命学院
	考试

	
	
	3
	P08024042
	细胞生物学
	
	
	
	生命学院
	考试

	
	
	4
	P08024043
	生物化学大实验
	
	
	
	生命学院
	考试

	专
业
实
践
性
课
程


	必修专业实践课程
	1
	P08024046
	生物工程技术（必选）
	1
	32
	2
	各导师
	考试

	
	
	2
	P08024009
	植物基因工程
	2
	32
	2
	张举仁等
	考试

	
	
	3
	P08024010
	生化与分子生物学技术
	2
	32
	2
	陈靠山等
	考试

	
	
	4
	P08024011
	生态学技术
	2
	32
	2
	郭卫华等
	考试

	
	
	5
	P08024012
	微生物技术原理
	2
	32
	2
	林建强等
	考试

	
	
	6
	P08024014
	生物反应工程学
	1
	32
	2
	许平、王霞等
	考试

	
	选修专业实践课
	1
	P08024047
	基因工程技术（必选）
	2
	32
	2
	各导师
	考试

	
	
	2
	P08024008
	生物仪器分析
	1
	32
	2
	张为灿等
	考试

	
	
	3
	P08024018
	植物分子生物学技术
	2
	32
	2
	陈凡国等
	考试

	
	
	4
	P08024020
	植物细胞生物学技术
	2
	32
	2
	李坤朋等
	考试

	
	
	5
	P08024030
	生态系统分析与管理 
	2
	32
	2
	张治国等
	考试

	
	
	6
	P08024036
	木质纤维素生物转化技术
	1
	32
	2
	曲音波等
	考查

	
	
	7
	P08024037
	发酵工程实验技术
	1
	48
	2
	杨春玉等
	考试

	
	
	8
	M08024041
	植物遗传操作原理与技术
	2
	32
	2
	王勐骋等
	考试


注：专业必修课1、2必选，3--8可根据不同的研究方向任选其中一门；
必修专业实践课程1必选，2--6可根据不同的研究方向任选其中一门；
选修专业实践课程1必选，2--8可根据不同的研究方向任选其中一门。

培养方案审批表

	本学科、专业负责人（签名）：夏光敏

联系电话：88364525，88364522

                                          2010年  6  月 30 日

	学位评定分委会审核意见：

审  查  合  格

                              负责人（签名）：  曲音波

                                           2010 年 6 月 30 日

	研究生院审批意见：

                               院长（签名）   

                                            年   月   日


