[image: image4]初 次 申 请 招 收 博 士 生 人 员

简 况 表

申 请 人 姓 名：       张 熙 颖      
所  属  单  位：     生命科学学院    
一级学科名称：          生物学       
二级学科名称：         微生物学       
山东大学学位评定委员会办公室制

2016年6月6日填表

（本表请正反面印刷）

填表说明

（一）二级学科代码与名称按照《学位授予和人才培养学科目录（2011年）》填写。
（二）申请者填写的CSSCI、SSCI、AHCI、SCI、EI收录论文应为第一作者或通讯作者，且发表的论文、出版的著作须以山东大学为第一署名单位(校外引进人才入校前论文除外)。

（三）国家级科研项目包括：国家社会科学基金项目、国家自然科学基金项目、全国教育科学规划项目、全国艺术科学规划项目、教育部人文社会科学重大攻关项目、教育部人文社会科学重点研究基地重大项目、教育部高等学校古籍整理重大委托项目；国家自然科学基金项目、国家科技支撑计划项目、国家高技术研究发展计划项目（863计划）、国家重点基础研究发展计划项目（973计划）、国家科技重大专项计划项目、科技部、科技部政策引导类科技计划专项项目（星火计划、火炬计划、农业科技成果转化资金、国家软科学研究计划、国际科技合作计划）、国家军工项目（总装备部、总政治部、总参谋部、总后勤部及国家国防科技工业局项目）、国际合作项目（世界银行、亚洲银行、欧盟、WTO、美国NIH）等。省部级项目包括：全国教育科学规划项目、全国艺术科学规划项目、各部委科研计划和规划项目、教育部人文社会科学研究项目、教育部科学技术研究项目、省自然科学基金、省优秀中青年科学家科研奖励基金、省科技攻关计划、省星火计划、省软科学研究计划项目、省社科规划项目、省古籍整理研究计划等。

（四）请不要加页。

	姓    名
	张熙颖
	性   别
	男
	出生年月
	1973年3月

	教师编号
	200799018194
	专业技术职务
	副教授

教授（已通过院初审、唯一候选人）
	聘任时间
	2008年9月

2015年9月

	最后学历、最高学位（包括时间、学校、学科）
	国内： 博士研究生，博士，2004年12月，山东大学，微生物学

	
	国外：

	主要研究方向
	海洋微生物学

	联系电话
	办公电话：0531-88364326 家庭电话：        移动电话：13864180589

	近五年作为第一作者或通讯作者发表CSSCI、SSCI、AHCI、SCI、EI收录论文共（23）篇

（人文、社科申请者请注明权威期刊，SCI收录论文请注明影响因子）

	主

要

学

术

论

文


	序号
	 论 文 题 目
	期刊名称、时间、卷册

（收录情况）
	通讯作者备注

	
	1
	Interdomain hydrophobic interactions modulate the thermostability of microbial esterases from the hormone-sensitive lipase family
	The Journal of Biological Chemistry，2015, 290(17). (SCI, 4.573)
	通讯作者

	
	2
	Characterization of a novel subtilisin-like protease myroicolsin from deep sea bacterium Myroides profundi D25 and molecular insight into its collagenolytic mechanism
	The Journal of Biological Chemistry，2014, 289(19). (SCI, 4.573)
	共同通讯作者

	
	3
	Structural insights into the multispecific recognition of dipeptides of deep-sea gram-negative bacterium Pseudoalteromonas sp. strain SM9913
	Journal of Bacteriology, 2015, 197(6).

(SCI, 2.808)
	通讯作者

	
	4
	Diversity of cultivable protease-producing bacteria in sediments of Jiaozhou Bay, China
	Frontiers in Microbiology, 2015, 6.

(SCI, 3.989)
	

	
	5
	Gene cloning, expression and characterization of a novel xylanase from the marine bacterium, Glaciecola mesophila KMM241
	Marine Drugs, 2013, 11(4). (SCI, 3.512)
	通讯作者

	
	6
	Diversity of both the cultivable protease-producing bacteria and bacterial extracellular proteases in the coastal sediments of King George Island, Antarctica
	PLoS ONE, 2013, 8(11). (SCI, 3.534)
	通讯作者

	
	7
	Comparative transcriptome analysis reveals that lactose acts as an inducer and provides proper carbon sources for enhancing exopolysaccharide yield in the deep-sea bacterium Zunongwangia profunda SM-A87
	PLoS ONE, 2015, 10(2). (SCI, 3.234)
	通讯作者

	
	8
	Pseudorhodobacter antarcticus sp. nov., isolated from Antarctic intertidal sandy sediment, and emended description of the genus Pseudorhodobacter Uchino et al. 2002 emend. Jung et al. 2012
	International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology, 2013, 63(3). (SCI, 2.798)
	通讯作者

	
	9
	Neptunomonas qingdaonensis sp. nov., isolated from intertidal sand
	International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology, 2013, 63(5). (SCI, 2.798)
	通讯作者

	
	10
	Albimonas pacifica sp. nov., isolated from seawater of the Pacific, and emended description of the genus Albimonas
	International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology, 2013, 63(10). (SCI, 2.798)
	通讯作者

	
	11
	Marinicauda pacifica gen. nov., sp. nov., a prosthecate alphaproteobacterium of the family Hyphomonadaceae isolated from deep seawater
	International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology, 2013, 63(6). (SCI, 2.798)
	通讯作者

	
	12
	Marinobacter antarcticus sp. nov., a halotolerant bacterium isolated from Antarctic intertidal sandy sediment
	International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology, 2012, 62(8). (SCI, 2.112)
	通讯作者

	
	13
	Arenitalea lutea gen. nov., sp. nov., a marine bacterium of the family Flavobacteriaceae isolated from intertidal sand
	International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology, 2013, 63(8). (SCI, 2.798)
	

	
	14
	Puniceibacterium antarcticum gen. nov., sp. nov., isolated from seawater
	International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology, 2014, 64(5). (SCI, 2.511)
	

	
	15
	Marivirga atlantica sp. nov., isolated from seawater and emended description of the genus Marivirga
	International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology, 2015, 65(5). (SCI, 2.511)
	

	
	16
	Bizionia arctica sp. nov., isolated from Arctic fjord seawater and emended description of the genus Bizionia
	International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology, 2015, 65(9). (SCI, 2.511)
	

	
	17
	Haliea atlantica sp. nov., isolated from seawater, transfer of Haliea mediterranea to Parahaliea gen. nov. as Parahaliea mediterranea comb. nov. and emended description of the genus Haliea
	International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology, 2015, 65(10). (SCI, 2.511)
	

	
	18
	Algimonas arctica sp. nov., isolated from intertidal sand, and emended description of the genus Algimonas
	International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology, 2015, 65(10). (SCI, 2.511)
	

	
	19
	Arcticiflavibacter luteus gen. nov., sp. nov., a member of the family Flavobacteriaceae isolated from intertidal sand
	International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology, 2016, 66(1). (SCI, 2.511)
	

	
	20
	Subsaxibacter arcticus sp. nov., isolated from Arctic intertidal sand
	International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology, 2016, 66(1). (SCI, 2.511)
	

	
	21
	Rheinheimera nanhaiensis sp. nov., isolated from marine sediments, and emended description of the genus Rheinheimera Brettar et al. 2002 emend. Merchant et al. 2007
	International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology, 2011, 61(5). (SCI, 2.268)
	

	
	22
	Zhongshania antarctica gen. nov., sp. nov. and Zhongshania guokunii sp. nov., gammaproteobacteria respectively isolated from coastal attached (fast) ice and surface seawater of the Antarctic
	International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology, 2011, 61(9). (SCI, 2.268)
	

	
	23
	Idiomarina maris sp. nov., a marine bacterium isolated from sediment
	International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology, 2012, 62(2). (SCI, 2.112)
	

	
	24
	Genome sequence of the protease-producing bacterium Rheinheimera nanhaiensis E407-8T, isolated from deep-sea sediment of the South China Sea
	Journal of Bacteriology, 2012, 194(24). (SCI, 3.177)
	

	
	25
	Draft genome sequence of strain P7-3-5, a new Flavobacteriaceae bacterium isolated from intertidal sand
	Journal of Bacteriology, 2012, 194(23). (SCI, 3.177)
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	近五年独立（第一主编）出版学术专著(不含教材)共 (    )部

	主要学术专著
	序号
	专著名称
	出版单位、时间
	本人位次

	
	
	
	
	

	  近五年获部、省级及以上奖励成果共(1)项；作为第一完成人获国家发明专利共（  ）项

	主要获奖

成果及

专利
	序号
	成果名称
	成果颁发部门、奖励名称、等级、时间
	本人位次

	
	1

2
3


	海洋生物蛋白资源制备系列功能

寡肽和功能蛋白技术与应用

一种深海适冷耐盐胶原蛋白酶及

其编码基因myr02与应用
适冷蛋白酶MCP-01在肉类嫩化中

的应用
	山东省人民政府,山东省科学技术奖—技术发明奖，一等奖，2012年11月22日
国家知识产权局，发明专利
国家，，2012年7月11日
国家知识产权局，发明专利，2012年9月5日
	第四位

第五位
第五位


	近五年作为负责人承担的科研项目共（6）项、横向项目共（  ）项，获得的科研总经费共（399）万元。目前可支配科研经费（65.1）万元。

	序号
	项目编号及名称
	项目来源
	起止时间
	科研经费

	1
2

3
4

5
6
	深海微生物适冷酶和多糖研究技术

深海新型细菌胶原蛋白酶mycolysin对胶原蛋白的降解机制及其C端新类型结构域的功能研究
蓝细菌光合作用捕光复合物—藻胆体中核膜连接蛋白LCM的N端结构域的结构和功能研究

深海结核、结壳区微生物多样性与资源潜力评价

深海金属蛋白酶myroilysin对胶原蛋白的膨胀机制及其对胶原蛋白改性的关键技术研究

海洋生物资源研究与开发
	国家863项目课题子课

国家自然科学基金面上项目

国家自然科学基金面上项目

中国大洋矿产协会国际海域资源调查与开发“十二五”课题子课题

山东大学自主创新基金

山东大学前沿和新兴学科团队导向类项
	2012.1-2015.12

2012.1-2015.12

2013.1-2016.12

2013.1-2015.9

2012.1-2014.12

2014.1-2016.12


	190万元
56万元

80万元

42万元

12万元

19万元
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	本人的主要研究方向及学术贡献：

	本人的主要研究方向为海洋微生物资源与分类，生命特征与环境适应，其中研究内容可以分为三个方面：
1. 海洋微生物资源挖掘，分类及系统学

对极地，深海等区域海洋微生物资源的挖掘，分类及研究开发具有重要理论意义、应用潜力和国家战略意义。本人研究了极地及黄海海洋沉积物环境产蛋白酶细菌的种类及其所产蛋白酶的性质，发现虽然海洋产蛋白酶细菌种类因海洋环境不同存在很大的差异，但其所产的蛋白酶却基本都属于金属蛋白酶或丝氨酸蛋白酶。这是有关极地及中国近海环境有机氮降解细菌及其所产降解酶多样性的首次研究，为解答海洋生态学的基本问题之一即参与海洋有机质降解的微生物及酶的种类为何提供了部分答案。同时，本人率先在微生物技术国家重点实验室建立了海洋细菌多相分类技术平台，利用此技术平台共鉴定出5个海洋细菌新属及12个海洋细菌新种，并修订了Pseudorhodobacter，Albimonas，Marivirga，Bizionia，Haliea 及Rheinheimera等6个细菌属的描述，催进了海洋细菌分类学的发展。上述研究内容共发表SCI文章18篇，其中有关海洋有机氮降解细菌及其所产蛋白酶多样性的研究分别在PLoS ONE及Frontiers in Microbiology期刊上发表，而有关海洋细菌分类学的研究数据均发表在细菌分类学领域的权威期刊International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology上。同时以上述研究内容为基础，本人申请并完成了863项目课题子课题及中国大洋矿产协会国际海域资源调查与开发“十二五”课题子课题各一项。
2. 典型海洋细菌生命特征的遗传及生理生化机制

   海洋有机质的降解是海洋物质循环的重要组成部分，海洋微生物在此过程起着关键作用，具有重要的生态意义。本人近年来一直从微生物生理学与生物化学的角度研究海洋典型细菌对有机质的降解利用过程及机制。本人测定了多种典型海洋细菌的基因组，从中挖掘出系列有机质降解相关酶基因及胞外多糖合成基因，解析了典型海洋细菌降解有机质及适应环境的遗传基础；另外本人自典型海洋细菌中筛选获得多种新型有机质降解酶（木聚糖酶及蛋白酶），利用生物化学，突变分析及降解过程微观尺度观察等手段研究了此类新型海洋有机质降解酶类的结构及功能，并阐明了它们对有机质降解的过程及机制；同时，本人在研究海洋细菌产生的蛋白酶底物降解机制的基础上，以海洋细菌的二肽转运系统A亚基（DppA）为对象，利用晶体结构解析及突变分析等手段解析了该亚基多重底物特异性的结构基础，阐明了海洋细菌对寡肽吸收和转运的分子机制。这一部分研究内容共发表SCI文章4篇，分别发表在生化领域著名期刊The Journal of Biological Chemistry （Nature Index 收录）和细菌学领域知名期刊Journal of Bacteriology及期刊Marine Drugs 和PLoS ONE 上。以本部分研究的部分内容为基础，本人申请并完成国家自然科学基金面上项目一项。

3. 典型海洋细菌对海洋环境的适应机制

研究海洋微生物所产的有机质降解酶适冷及热不稳定机制是研究海洋微生物环境适应机制的重要方面。本人自海洋沉积物宏基因组文库中筛选获得了海洋微生物来源的属于HSL家族中GDSAG motif 亚家族的新型酯酶E40，该酶是热不稳定的酯酶；结构和突变分析表明E40 CAP结构域中loop1与催化结构域中α7间疏水相互作用的缺失是造成该酶热不稳定性的原因，并进一步提出loop1与α7间的疏水相互作用是调控微生物来源HSL酯酶热稳定性的关键元件的新观点。这一部分研究内容发表在生化领域著名期刊The Journal of Biological Chemistry（Nature Index 收录）上，同时这些研究也是本人申请并完成的863项目课题子课题即深海微生物适冷酶和多糖研究技术的主要研究内容及代表性研究成果之一。
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	近五年本人有代表性的科研成果简介之一：

	成果名称
	海洋微生物来源HSL家族酯酶热不稳定机制研究
	完成时间
	2015年4月

	海洋微生物产生的有机质降解酶多具有适冷，耐盐，热不稳定等特性，这反映了海洋微生物对低温，高盐等海洋环境条件的适应，研究海洋微生物所产的有机质降解酶适冷及热不稳定机制是研究海洋微生物环境适应机制的重要方面。微生物来源的HSL酯酶在结构上包含两个结构域：N端的CAP结构域和C端的催化结构域，CAP结构域可能在维持酯酶的酶活性、稳定性以及底物特异性方面起着重要的作用。但是，关于CAP结构域与催化结构域相互作用的方式和机制目前尚不清楚。本人自南海沉积物样品宏基因组文库中利用功能筛选方法获得新型酯类水解酶E40，该酶属于HSL家族中的GDSAG motif 亚家族，研究表明该酶对热非常敏感，其在40°C 的半衰期只有2分钟，这同样也反映了E40对其所在海洋低温环境的适应。为研究E40热不稳定性质的结构基础，解析了E40 的晶体结构，晶体结构的比较分析表明，相对于热稳定的HSL酯酶，E40缺失了CAP结构域中loop1与催化结构域中α7间的结构域间疏水相互作用 (图1)。而突变分析表明，在α7上引入疏水残基Trp202 和Phe203 能显著提高E40的热稳定性，而在loop1上进一步引入疏水残基以形成结构域间的疏水相互作用可使E40热稳定性进一步增强。这些结果表明loop1与α7间疏水相互作的缺失是造成E40热不稳定性的原因。另外，基于结构比较分析，进一步提出loop1 与α7 间的疏水相互作用是调控微生物来源HSL酯酶热稳定性的关键元件的新观点。上述研究发表在生物化学领域著名期刊The Journal of Biological Chemistry（Nature Index 收录）上。

[image: image1.emf]
图1. E40和其他HSL酯酶中CAP及催化结构域间相互作用的结构比较分析
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	近五年本人有代表性的科研成果简介之二：

	成果名称
	深海细菌Myroides profundi D25产生的新型胞外胶原蛋白酶myroicolsin的酶学性质，结构域功能及其对胶原蛋白降解机制研究
	完成时间
	2014年2月

	胶原蛋白是深海颗粒有机氮（PON）的重要组成成分，研究深海细菌胶原蛋白酶的作用机制对于最终阐明海洋有机氮降解机制及氮循环机制具有重要意义。Myroides profundi D25是自冲绳海槽深海沉积物中分离鉴定的新型产蛋白酶菌株，通过硫酸铵沉淀、阴离子交换层析及分子筛层析等步骤，从菌株D25的胞外发酵液中纯化得到电泳纯的新型胶原蛋白酶myroicolsin。研究发现该酶底物特异性广泛，可以降解多种天然胶原蛋白（I型、II型及IV型）及明胶，且对鱼不可溶胶原蛋白的活性最高。根据成熟酶的N端氨基酸序列及丝氨酸蛋白酶家族的保守区，利用PCR及Tail-PCR的方法克隆得到蛋白酶myroicolsin的全基因序列。分析表明Myroicolsin属于蛋白酶S8家族subtilisin亚家族，是一个多结构域的蛋白酶，其前体形式主要包含信号肽、N端前导肽、催化结构域、连接区域、β折叠结构域及C端前导肽。根据成熟酶N端序列及分子量大小，推测信号肽、N端前导肽及C端前导肽在myroicolsin成熟过程中自然脱落，成熟myroicolsin包括催化结构域、连接区及β折叠结构域。缺失突变实验表明：myroicolsin的C端前导肽与N端前导肽的切除有关，影响着蛋白酶的成熟但与蛋白的折叠和分泌无关；具有柔性的连接区可能与蛋白的正确折叠相关；而β折叠结构域在蛋白的折叠、分泌和成熟过程中均未发现有明显作用。而吸附实验发现β折叠结构域对不可溶胶原蛋白无明显的吸附作用。利用扫描电子显微镜和原子力显微镜观察发现myroicolsin能破坏胶原纤维的结构，暴露出胶原原纤维并最终释放出胶原蛋白单体。生化实验证明myroicolsin能降解胶原纤维之间或胶原原纤维内部的蛋白聚糖和端肽交联而圆二色光谱扫描结果表明myroicolsin能破坏胶原蛋白的三螺旋结构。利用液质联用技术进一步分析了myroicolsin在胶原蛋白肽链上的酶切位点。根据上述研究结果，提出S8家族细菌胶原蛋白酶降解胶原蛋白的机制模型（图2）。上述研究发表在生物化学领域著名期刊The Journal of Biological Chemistry（Nature Index 收录）上。

[image: image2.emf]
图2 S8家族细菌胶原蛋白酶对胶原蛋白降解机制的模式图。
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	近五年本人有代表性的科研成果简介之三：

	成果名称
	海洋细菌对二肽的多重特异性识别机制研究 
	完成时间
	2015年3月

	对肽类物质的转运吸收是海洋细菌的重要生理过程，这一过程是海洋氮循环过程的重要环节，但目前对海洋细菌吸收转运肽类物质的分子机制尚无清晰了解。 Dpp是细菌中肽类物质的ABC型转运系统，主要负责二肽的转运。DppA是Dpp转运系统中位于周质空间的底物结合蛋白，其底物特异性决定了Dpp的底物特异性。以深海细菌Pseudoalteromonas sp. SM9913的DppA（PsDppA）为研究对象，利用等温滴定量热仪分析了PsDppA对25种不同二肽的底物特异性，发现PsDppA对其中8种二肽的具有较高的亲和力。进一步解析了不结合底物的PsDppA及结合4种不同底物（Ala-Phe、Met-Leu、Gly-Glu和Val-Thr）的PsDppA复合物的晶体结构，晶体结构分析发现在底物结合前后PsDppA由“开放”状态转变为“闭合”状态。而结构分析结合突变分析表明： PsDppA主要依靠其氨基酸残基与二肽底物主链的相互作用结合二肽分子，尤其是PsDppA与二肽底物间的盐桥相互作用；疏水相互作用在PsDppA结合疏水性较强的二肽时起到重要作用；氨基酸残基Lys457对PsDppA结合C末端氨基酸为谷氨酸或谷氨酰胺的二肽时发挥关键作用（图3）。序列比对分析表明这一底物识别机制在革兰氏阴性细菌中是普遍存在的。上述研究发表在细菌学领域知名期刊Journal of Bacteriology上，由于揭示了深海细菌营养摄取机制，该文章发表后被Geomicrobiology journal列为推荐阅读文章。

[image: image3.emf]
图3 PsDppA多重特异性底物识别的分子机制
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	招收培养全日制硕士研究生情况
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